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Odling 4.0 — Grow
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1. Bakgrund

Projektet gick delvis ut pa att skapa en mjukvara for att assistera for framtidens odling. Att med
multispektrala bilder insamlade fran ovan, exempelvis via drénare, kunna bestamma hur
vaxtprocessen fortgar pa en aker eller andra intressanta odlingsareal.

1.1 Vegetationsindex

For att avgdra om material ar vegetation eller ej anvands ofta diverse vegetationsindex som
genom forhallandet mellan tva eller fler vaglangdsband kan ta fram ett matvarde pa mangden
gronska. Ett av de vanligaste vegetationsindex ar NDVI, Normalized Difference Vegetation Index,
vilken som namnet antyder baseras pa den normaliserade differensen i intensitet mellan tva
vaglanger, i detta fall data insamlad i vaglangdsomradena kring rétt ljus, kring 620—750 nm, och
NIR, near infrared — nérinfrarétt, kring 780—1000 nm.

NIR - RED

NDVI= SR+ RED

NDVI utnyttjar den tydliga reflektion i NIR-bandet som orsakas av klorofyll, och ar dérmed ett
effektivt redskap for att sarskilja gronska fran andra material. NDVI som index kan placeras pa
intervallet -1 till 1. | detta projekt definieras vaxtlighet som ett NDVI 6ver 0.2, ett varde som
separerar majoriteten av grodor mot majoriteten av jordtyper.
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2. Programvara
2.1 Grunder

Inom projektet har programvaran Grow tagits fram for att bista framtidens odling. Programmet
gar latt att Sppna genom att kdra en exekverbar fil fran en Windows-PC, se ikon nedan.

Figur 1 Ikon

Vid exekvering presenteras ett tomt fonster dar ett multispektralt dataset kan Iasas in genom
knappen "New Image Set”. Den multispektrala datan maste besta av en mapp innehallandes en
geotiff-filerna result_Blue.tif”, "result_Green.tif’, "result_Red.tif", "result_RedEdge.tif’ och
result_NIR.tif*, dar respektive fil innehaller geografiskt rektifierade bilddata fran blatt, gront, rott,
red edge (ca. 700 nm), och NIR vaglangsband.

Vid inl&sning presenteras anvandaren av den multispektrala datan som en bild till héger i bildvyn i
en tabb dopt efter datamappen. Det gar att forflytta sig och zooma i bilden med hjalp av vanster
musknapp och skrollhjulet. Till vanster ryms ett verktygsfalt dar bildinstallningar kan justeras och
analys av bilder kan genomfdras, aven pa en utklippt region, se 2.3. Den inlasta datan kan
presenteras i flera olika fargpaletter, samt i ett RGB-lage dar de olika vaglangsbanden kan placeras
pa antingen rdd, gron eller bla pixel vid presentation, se bild nedan.

Inlasningen av bilderna sker initialt for att snabba upp kommande analys, vilket medfér att det
kan ta en viss tid att [&sa in bilden.
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Figur 3 Huvudvy, RGB-bild

2.2 Vegetation

Genom att klicka pa "Estimate Vegetation” pa en bildtabb kan en estimering av vegetation dver ett
omrade genomfdras. Da 6ppnas en ny tabb, dopt Vegetation — [bildnamn], dar vegetationen
presenteras enligt 2.1. Aven har kan bilden visas i flera fargpaletter och det &r majligt att géra
berakningen i olika upplésningar. | datarutan visas den sammanlagda vegetationen dver omradet,
samt vid den pixel som man haller muspekaren 6ver.

Det ar m('jjligt att spara bilden till datorn, i motsvarande geotiff-format som indatan.
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2.3 Tillvaxt

Vid ytterligare data insamlad fran samma geografiska plats sa ar det mojligt att géra en analys for
att se hur vaxtligheten férandras over tid.

Efter att ett nytt multispektralt dataset har laddats in genom knappen "Add Images” kan tillvaxt
beréknas genom att i analysrutan i verktygsfaltet valja de tva dataset man vill jamféra och klicka
pa "Estimate Growth”. Likt vid vegetationsberakningar kommer en separat tabb att ppnas, dar
motsvarande installningar och sparning kan goras. | Figur 6 nedan visas denna vy dar den
procentuella skillnaden mellan gangerna presenteras. Har har fargpaletten "Diverging” anvants
som ar tydlig vid analys av férandring, da bla och réd visar minskning, respektive 6kning, och gra
motsvarar ingen férandring.

Genom att i bildfénstret valja "Set Region” kan en region dar en analys ska utféras bestammas.
Regionen skapas for hand genom att hérnpunkter klickas ut, och avslutas genom att dubbelklicka.
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